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集团医院数据中心简介
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数据中心建设需求1

整体的安全

设计

要满足

数据整合
资源灵活分配

维护简单

安全设计

集中存储

容灾备份

绿色节能设计

服务为核心
统一管理

稳定、可靠

支持全业务
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数据中心建设思路-模块化分层

存储层

操作及管理层网络层

计算层

防火墙核心交换机 IDS/IPS

光纤交换机

磁盘阵列

KVM系统

网络管理

存储管理

集中备份系统

虚拟带库

负载均衡

Internet  接入

PACS系统

APP DB

其它业务系统

App DB

资产管理HIS/LIS/RIS系统

APP DB

专线 接入
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• 计算资源层

• 存储资源层

存储

• 运维管理资源层

机房

数据中心基础架构2
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• 采用UNIX“小型机”服务器
• 两台IBM P780, 两台IBM P570   AIX 7.1.3   Cache2010

His核心系统

• 采用X86-PC服务器
• IBM X3850、 X3750、X3650、DELL R720系列服务器60余台

His相关及各类医院业务系统

计算资源层
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计算资源层基本架构拓扑

测试、开发 WEB应用系统

X86 Server

核心数据库

IBM Power7 - HA

管理、备份系统

X86 Server

① 数据库、应用分离

– 数据库部署

– 业务软件部署

② 系统的可靠性

–核心系统HA集群部署

–Web系统负载均衡部署

存储端

LAN

X86 Server
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存储资源层－数据存储3种模式

SAN

针对多台服务器

基于块的方式存储数据

使用范围：His、Lis......

集中化管理

整合存储

NAS

提供跨平台文件共享功能

基于文件系统方式存放数据

使用范围：Pacs、Ris、
电子病历归档......

无需应用服务器干预

专有文件服务器

DAS

为1-2台服务器提供环境

有限的性能

使用范围：各个科室独立
系统

有限的可扩展性

存储直连服务器
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• 数据中心存储为EMC CX480/CX240存储

• 使用了FAST Cache技术提升了IOPS处理能力

• 使用 FAST VP技术对数据库“热点”数据进行迁移

设备情况

数据存储－核心数据
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核心数据存储（SAN 存储）

CX480/240存储

生产数据约为：14.5T
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• 使用EMC  Isilon存储（具有NAS功能）做为影像数据存储

• 通过内置归档功能对影像文件进行定期归档

• 活动的影像文件存储在Isilon的高性能节点上

• 非活动影像文件存储在Isilon的大容量节点上

设备情况

数据存储－影像数据



14

影像存储设备（NAS 存储）

Isilon存储

生产数据约为：78.4T
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集团医院使用CX240+Isilon搭建PACS影像数据管理平台

客户端

数据库服务器

Oracle RAC

局域网 局域网

以太网
FC

SAN

EMC CX240

EMC Isilon S200+NL400 6节点

近线/归档数据

LAN
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存储资源层－数据备份

• 使用 NetWorker备份软件，将核心数据备份至

DataDomain虚拟磁带库上。

• 当存储设备上的数据出现故障时，可以快速恢复

至最近的备份时间点。
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数据备份

备份存储DataDomain

DataDomain界面

备份软件 Networker
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存储资源层基本架构拓扑

FC连接
以太网连接

SAN Switch

LAN

CX480/240-生产

FC

生产中心

NAS

SAS

NL-

SAS

闪盘

…………

Isilon

结构化存储池 非结构化存储池

测试、开发

X86 Server X86 Server

WEB应用系统 核心数据库

IBM Power7 - HA

管理、备份系统

长期
归档影像

在线 影像

X86 Server

客户端
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• 直观反映IT基础设施的动态变化对业务造成的影响和威胁

• 帮助维护人员实现IT的精细化管理，掌控全局，准确衡量IT对业
务的价值贡献，有力保障业务的健康、稳定运行。

统一的监控管理平台

运维管理层
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运维管理层
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为什么要进行数据中心的资源整合
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烟囱式的
数据中心
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烟囱式数据中心的问题

现状 挑战

 IT基础设施利用率低，灵活性差

 关键业务系统缺乏有效的防护

 重要业务数据安全保护实现成本高
 缺少专业人员，运行维护医疗机构信息系统困难

 系统规模变大导致管理越来越复杂
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• 服务器端的整合优化

• 数据存储端的整合优化

存储

机房

数据中心整合优化3
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• 系统现状

– 各种X86架构服务器60余台（IBM系列、

Dell等系列）

– 服务器处理能力过剩，绝大部分利用率低

于10%

– 服务器数量大

– 管理维护复杂

• 整合方案：

– 部署服务器虚拟化系统： VMware ESXI

– 整合现有的应用物理服务器

– 小规模，实验性部署虚拟桌面系统

• 建设步骤：

– 对现有的业务系统服务器平台进行虚拟化整

合评估

– 根据评估报告整合业务系统服务器

服务器端整合优化－虚拟化
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整合优化实施情况
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SAN

虚拟化存储XtremIO

虚拟化集群

医院
客户端

医院
客户端

医院
客户端

vCenter

Server

IP Network
HIS应用服务器、
Ensemble、OA、RIS、
、合理用药… 

医院
客户端

虚拟化整合之后的计算层架构

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

X3750 M4 X3750 M4 X3750 M4 X3750 M4
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• 系统现状

– EMC CX240   存储一台

– EMC CX480   存储一台

– EMC Isilon 存储一台

– IBM  存储若干

• 每台存储各自运行自己的业务系统

• 容易出现单点故障

• 整合方案：

– 利用虚拟网关，整合不同品牌、不同业

务的存储，提供跨地域的数据访问与数

据迁移

数据存储的整合优化



30

整合优化实施情况
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虚拟化整合之后的存储层架构

SAN

虚拟化存储XtremoIO

虚拟化集群

医院
客户端

医院
客户端

医院
客户端

IP Network
HIS应用服务器、
Ensemble、胃镜、RIS、
、合理用药… 

医院
客户端

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP
OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

X3750 M4 X3750 M4 X3750 M4

核心存储系统 核心存储系统

VDM镜像

SAN

VPLEX

IBM Power7 - HA

核心数据库

vCenter Server

X3750 M4
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SAN

集团医院数据中心拓扑图

SAN

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

虚拟化服务器

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

虚拟化服务器

HA

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

虚拟化服务器

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

APP
OS

虚拟化服务器

PACS系统

主存储系统
EMC CX4-480

其它业务系统His应用服务器

图示
光纤连接线

冗余光纤连接线
网络连接线

iSCSI/CIFS/NFS

文件存储
EMC Isilon

备份系统
EMC DataDomain

主存储系统
EMC CX4-240

AccessAnywhere

长期
归档影像

在线 影像

IP Network

His核心数据库

虚拟化存储
EMC XtremIO

SANEMC  VPlex

IBM Power7 - HA

X86 Server X86 Server X86 Server
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服务器、存储虚拟化后的优点

集中管理

 简化管理、资源统一分配、部署

 结构化、非结构化数据的集中统一管理

 数据分级存储、提升数据库性能

 保证了信息安全高效存储

 实现了数据冗余

 确保业务连续性

 支持数据在线迁移

 为未来信息平台建设发展打下了坚实的基础

性能优化

高可靠性 线性扩展

利用虚拟化进行架构整合，灵活分配系统资源，快速响应业务变化
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• 双活数据中心的实现

• 基础架构云平台的实现

存储

机房

基于云技术的数据中心发展规划4
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双活数据中心的特点

• 业务双活访问，资源充分利用

• 业务不中断，数据零丢失

• 易扩展，未来可平滑升级为两

地三中心的数据中心

• 统一管理，管理与维护成本低
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双活数据中心的实现

• 前端应用的双活（虚拟化软件：Vmware、Citrix等）

• 后端应用的双活（数据库：Oracle Rac等）

存储

• 存储层端的双活（虚拟网关）

机房
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双活数据中心动态演示图

扩展的主机群集主机群集

IP IP

数据中心 A 数据中心 B

IP 或 FC WAN
A

A

A
A A A

A A

AccessAnywhere

应用程序的移动性现在成为可能
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IP 或 FC

故障域 B故障域 A

多达4个引擎

引擎

1
引擎

2
引擎

3
引擎

4
多达4个引擎

引擎

1
引擎

2
引擎

3
引擎

4

扩展的主机群集

基于虚拟网关平滑过渡到双活数据中心

全局缓存吻合性虚拟化

活动 I/O 到 和从 任何通道

分布式写 （通过 WAN） / 本地化读

即使一个阵列出现完全失败也不中断

异构 异构通过LUN镜像

完全容忍一到多个控制器故障

分布式虚拟卷 – 全局可访问

主机 A 主机 B
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SAN

局域网

双活中心A：
生产中心

终端工作站

SAN

EMC 虚拟磁带库
DD2500

业务系统 业务系统 业务系统

双活中心B：
容灾中心

生产存储
CX480

集团医院未来双活数据中心拓扑图

虚拟化引擎 虚拟化引擎

容灾服务器

NL SAS

SAS

闪存

管理系统

Emc Isilon

NAS

容灾存储
XXX

Fiber Channel

终端工作站
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• 双活数据中心的实现

• 基础架构云平台的实现

存储

机房

基于云技术的数据中心发展规划4
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自动化

降低基础架构复杂度

降低人力资源需求

提升业务弹性

降低运行成本/降低总体成
本(TCO)

服务标准化、定制化

服务按需自动部署

资源调度标准化

显著加快部署周期

提升整体资源ROI

消除资源物理边界

提升资源利用率

统一资源池分配

提升硬件ROI

简化服务交付

服务器整合

存储整合

整合效率评估

X86服务器虚拟化

Unix服务器虚拟化

OS映像虚拟化

存储虚拟化

网络虚拟化

数据中心IT基础架构演进路线图

整合
简化

虚拟化

IaaS

面向服务的云平台

动态伸缩

动态服务管理

多重租用

安全性

自维护

弹性基础架构

评估

简明、易用的服务目
录

资源自动部署工具化、
定制化

自动化与实时监控管
理相结合

自动部署
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基础设施（IaaS）云平台架构拓扑图

Starter Kit For Cloud/ TSAM

部署
TPM/BP 

App

云计算服务管理平台

IT基础架构和应用提供者

服务创建和实现

设计
& 创建

映像库

安装

映像的运作

虚拟映
像管理

终端用户请求
& 操作员

…

服务目录
用户请求界面
用户操作界面

计费
ITUAM/
BP App

监控
ITM/BP App

认证
ITDS/LDAP

Power 网络

物
理
资
源 刀片 存储

虚拟化技术

跨平台虚拟化管理(System Director VMControl)/TPC

System z System x 

虚拟网络
虚拟存储

SoNAS

虚拟服务器 SVC

单一
平台
虚拟
资源
聚合

服务请求 & 
操作
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基础架构云 (IaaS) = “计算云” + “存储云”

虚拟化引擎

SAN

TSM TPC
CSK

Internet

管理员

用户

LAN

磁带库
高性能磁盘 大容量磁盘

SoNAS

虚拟化引擎

PowerVM、VMWare

VMControl

高端服务器 应用服务器

二合为一，构建全面的基础架构云

提供面向集团医院业务的“套餐”云服务

核心业务云服务

高性能&分析云服务

商业应用云服务……

存储云计算云

防火墙



45

• 利用虚拟化技术，构建核心应用系统的高可用性，彻底解决由于设备硬件故障可能造成的应用系统停

机。

• 利用存储虚拟化集中化管理、同时解决了数据库文件（结构化数据）、文件系统（非结构化数据）

（PACS影像报告、Ris检查报告、电子病历归档等文件）存储的性能与空间两大难题。

• 利用一体备份解决方案（Networker＋虚拟带库DataDomain），建立备份系统，实现了数据及应用

系统的多重保护，提高了业务连续性。

• 完成了数据中心基础架构的整合，彻底摆脱了烟囱式数据中心带来的管理困境。。

• 利用现有基础设施的系统构架（医院“私有云”），为今后平滑过渡到集团医院“云”数据中心的建

立，提供了可持续发展建设的基础，保护了现有投资。
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