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自我介绍

• 负责百度代码智能化方向和产品、Comate代码助手、云IDE
平台、需求管理平台、代码静态分析平台、代码搜索服务和
效率云平台等业务和团队

• 在代码智能化、静态分析、开发工具、软件测试、研发数字
化等领域申请国内外发明专利56个，已获授权专利33个

• 国家重点研发计划『基于编程现场大数据的软件智能开发方
法和环境』技术骨干

• OpenHarmony技术指导委员会IDE TSG成员 
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AI 原生软件研发变革

大模型带来生产力的大幅提升

软件工程上的变化

AI原生产品 AI原生应用架构 AI原生研发过程

AI原生应用带来新的软件形态

AI四项能力、LGUI、数据飞轮 规则->模型、MaaS、MoE 流程重构、研发工具、研发范

式

软件工程 For AI 原生：新流程、新工具               AI 原生 For 软件工程：软件研发智能化



AI 原生应用架构

添加一个新的AI

模块

用AI模块驱动

传统模块

模块中无处

不在的AI

将已有模块替换

为AI模块



AI 原生研发过程

需求调研 需求设计 MVP开发 代码开发 代码评审 测试/效果评估 发布/上线 运维

Prompt评审

数据工程 模型微调

在线监控/反馈

价值回顾

Prompt开发



AI 原生研发工具

数据驱动

模型优化闭环

AI原生应用

从原型到线上发布

反馈

数据飞轮
反馈闭环

AI原生应用

业务数据沉淀

iDataSet

训练/评估数据集管理
模型训练

iEValue

效果评估&报告生成

iCafe

需求
创意

iEValue

Prompt开发
Prompt评估

iPlayground

AI应用原型搭建
图形化配置

CNAP

统一CI/CD
AI原生应用托管
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L0-无辅助 L1-加速器 L2-研发助理 L3-智能体组合 L4-自然语言编程

当前发展阶段

软件研发智能化发展趋势

AI代码生成占比



阶段一：加速器

主要以实时续写功能为主，根据代码上下文及依赖文件，生成工程师接下来会写的代码，加速编码过程，
此阶段，AI代码生成占比可达到10%以上



阶段二：研发助理

在工程师研发过程中的各个阶段，对每个研发行为进行单点的赋能，除了加速编码外，对技术设计、阅
读调研、调试、评审、测试等各个环节都提供辅助能力，提升速度的同时更提升了研发的质量。此阶段，
AI代码生成占比可达到20%以上

代码续写

注释生成代码

代码生成注释

编码开发

代码Debug

代码重构

代码修复

代码优化

代码生成单测

文档生成
测试代码

接口生成
测试代码

代码测试

代码理解

风险预测修复

智能评审

代码评审

智能配置

智能监控

智能诊断

部署上线



阶段三：智能体组合

通过私域知识增强、工程架构的理解，从围绕代码的生成提效向左和向右延展，从需求直接生成代码，
代码生成测试，打造多个Agent，来实现不同工作，并串联需求-代码-测试-上线，实现从需求到产品的
端到端生成，此阶段，AI代码生成占比可达到80%左右，人更多精力投入到需求分析和结果验证上

需求生成代码 代码生成测试

端到端生成



阶段四：自然语言编程

代码作为连接人的想法和机器的桥梁，如果AI能够完全准确的理解人的想法，则将会进入无代码时代，
工程师将不再需要编写代码，而是准确描述自己的创意，通过澄清，指导AI构建产品

创意 产品

代码
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2022年9月
百度内部发布Comate
代码推荐工具
支持代码实时续写
支持内部主流语言和
IDE

2023年Q4
发布SAAS版，支持用
户即申即用
当前注册企业1万+

2023年Q1
Comate升级代码智能
助手
上线侧边栏，支持自然
语言生成代码

2023年Q2
内部全面推广落地，
80%以上工程师使用
面向社会发布，支持企
业试用

2023年Q3
模型全面升级
产品功能丰富度行业
领先
准确率对标Copilot

2024年
支持RAG，上线私域&公
域知识增强能力
上线Comate+开放平台
发布个人用户免费版

百度研发智能化探索历程



代码知识增强升级
 全面权威的知识来源，知识更全，生成更准，迈向代码智能新时代 ·

10000+Github 热门代码库

全面检索和问答

支持实时网络检索

获取最新技术知识

给定API URL

即可生调用和测试代码



工程架构理解



私域知识增强



网站知识增强



测试用例生成



基于多Agent的自评估机制



Comate+开放平台



Autowork：端到端生成探索



端到端生成探索
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百度内部规模落地，赋能公司效能提升

2 0 2 2 2 3 Q 1 2 3 Q 2 2 3 Q 3 当前

0.3%
2%

8%

15%

80%+

百度全局提效

34%
90%+

14%

百度Comate代码生成占比 28% 11%

2 3 Q 4

22%



深入论证，AI代码生成与提效的关系

•收益：当代码生成占比达到28%时，预计为公司研发提效11.2%
• 算法一：工程师每天写代码约占一天工作时间的40%，代码生成占比28%

• Comate为公司研发提效=40%*28%=11.2%
• 算法二：工程师没采纳时写一行代码耗时16.54s，采纳时耗时1.74s，续写采纳率46%

• 采纳时耗时主要用来理解推荐代码，不采纳时同样需要先理解代码，故如果不用
Comate，则单行耗时为16.54s-1.74s=14.8s

• 采纳时提效=（1-1.74/14.8)*46%=40.59%
• 不采纳时降效=1.74/14.8*（1-46%）=6.35%
• 编码时长占一天工作时间40%
• Comate为单工程师研发提效=（40.59%-6.35%）*40%=13.69%
• Comate工程师渗透率为80%
• Comate为公司研发提效=13.69%*80%=11.23%

• 两种算法最终结果比较相近，故Comate当前为公司提效比例约为11%
• 百度内部需求吞吐提升12%



构建智能代码助手核心关键

推理前后双重脱敏，全链路安全合规

系统化的 保障 

生成速度每快100ms将影响5%的实际采纳量 

极致的推荐

百度内部万人研发实践，快速反馈迭代  

驱动创新 

助力企业打造更适配自己研发环境的代码助手  

场景化 适配 

优秀的 体验

芯片、框架、大模型、应用，端到端全栈优化 

低 灵活部署

公有云、混合云、私有化、一体机  



数据驱动价值落地和效果改进



2023AIIA 人工智能十大先锋应用案例
  

软件工程领域唯一获奖者



赋能千行百业，加速企业创新创造

1万+
SAAS注册企业数

成单客户覆盖各行各业
银行 汽车 通讯 集成电路 软件服务

机械制造 音视频 消费 能源 IoT

云计算 信息技术 大数据 生物科技 旅游



寄语

AI不会替代你

但善用AI

会让你变成

更好的自己！
视频来源：文心一言根据寄语生成



感  谢  倾  听
THANKS


