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Why Colossal-AI？
大模特时代的挑战与机遇



AI大模型发展现状
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https://www.youtube.com/watch?v=tgB671SFS4w

https://www.youtube.com/watch?v=tgB671SFS4w


AI大模型的挑战

● 大模型的部署门槛过高

2018  BERT        340M     8 GB             V100 32GB

2023  LLAMA2  70B         1200+ GB    H100 80GB

Year   Model     #Param   Mem cost    Best GPU  



AI大模型的挑战

• GPT-2 (2019): “COVID-
19 is a high capacity LED-
emitter.”

• GPT-J (2021): “COVID-
19 is a novel coronavirus.”

• A cluster of GPUs is required simply to 
load & make predictions 

• GPT-3: 2400+ GB; NV A100 GPU: 80 
GB

A company needs 70 people 
building their internal tools for AI: 
$20M per year (impossible for 
startups)

PaLM：300 years by 1 NV A100 GPUs，
$9.2M+

Training Inference Fine-tuning Deployment

Need to re-train on new data repeatedly Single GPU server is out-of-
memory

Expensive Infrastructure and Systems

● 大模型的部署成本过高



Colossal-AI = 高性能 + 高效率 + 低成本

Colossal-AI Hardware Framework

GPU

CPU

TPU

FPGA

Layer 2: 自动N维并行系统

Layer 1: 高效内存系统

Layer 3: 低延迟推理系统

● Maximize computational efficiency

● Minimize system running time

● Minimize communication

● Minimize code refactoring

● Dynamic adaptive scaling

● Reduce memory footprint



• 近似PyTorch语义的接口设计

• 几乎零代码侵入

• 全面的分布式模块封装

• 超低学习成本

Colossal-AI：零代码LLM开发

  Minor Code Refactoring Support Unified Interface

Easy to Use PyTorch Advanced Features



How Colossal-AI Works?
底层系统和基础设施



Scaling AI models to any scale

N 维并行系统



● 单卡：每步处理512个样本，共2500万步
● 2500卡：每步处理128万个样本，仅需1万

步

数据并行



Layer-wise adaptive learning rate:

source: NUS CS5260

LARS/LAMB: 大规模可扩展优化器



Ring Self-Attention
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• 对于超长context length，处理单个序列需要的显存开销就可能会造成OOM

序列并行：支持无限长序列 



● 常见并行模式 

Model Parallelism

模型并行



● 张量并行
○ 几乎每个参数都被均摊到多卡上
○ 每张卡上的计算&存储开销基本相同
○ 每一层的计算结果都需要通过通信进

行同步
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● 流水线并行
○ 模型不同的层被均摊到多卡上
○ 计算&存储开销不尽相同，存在

bubble
○ 不同卡之间的计算结果才通过通信进

行同步

模型并行



异构存储系统



Gemini offload: 

• 自适应的offload粒度来减少不必要的数据移动 

异构存储系统



Colossal-AI API

Model
Policy

Distributed 
Strategy 
Plugin

User 
Config

Distributed
Model

Distributed
Optimizer

Colossal-AI 

Booster

Model

Optimizer

Colossal-AI:  易用性 + 通用性 + 扩展性



What has Colossal-AI Achieved?
Benchmark  & 社区影响



Strategy Model #A100 TFLOPS

DeepSpeed BLOOM-176B 384 156

Pytorch 
FSDP GPT-175B 128 159

Sagemaker Falcon-40B 256 166

JAX + Alpa OPT-175B 1024 179

Colossal-AI LLaMA-65B >700 185

● 第一个在大规模集群上训练LLAMA达到如下SOTA性能的开源产品：
■ 185 HW TFLOPs per GPU (TFLOPs) 
■ GPU利用率(59.3%)

Benchmark结果



PyTorch DDP Colossal-AI
# 
GPU

Throughput

Scaling ChatGPT with Throughput (Training)

A100 80G + 512G RAM

● ChatGPT: 微调7.73倍加速，推理13.6倍加速

Benchmark结果



GitHub�https://github.com/hpcaitech/ColossalAI

● 8.5B token数据、15小时、数千元的训
练成本

● 与开源社区同7B规模预训练SOTA模型媲美

● 克服英文的灾难性遗忘
 (MMLU: 44.47 -> 53.06)

● 中文能力极大提升 
 (CMMLU: 32.97->49.89)

Colossal-AI应用场景



Colossal-AI团队发布全球首个类Sora架构视频生成模型 「Open-Sora」
开源模型仅使用百卡H100训练，可生成16s左右720P的优质视频

Colossal-AI应用场景



Colossal-AI应用场景



The Global Standard in 
AI Training Benchmarks

MLCommons GitHub dependents

Colossal-AI: 世界顶级人工智能训练性能基准
MLPerf 的官方推荐



● InternLM训练所用的InternEvo轻量级训练框架

顶级人工智能生态系统



● 字节跳动的MegaScale分布式框架

顶级人工智能生态系统



Colossal-AI is public and available at https://github.com/hpcaitech/ColossalAI 

快速增长的开源社区

https://github.com/hpcaitech/ColossalAI


Colossal-AI 用户遍布全球



32

学术认可



潞晨云：稳定、便宜的GPU租赁
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